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temperaturteer erzeugt werden konnte. Bei Zusatz von
Petroleum zu Tieftemperaturteer bildet sich ein Niederschlag,
der sich langsam ausscheidet und weiches, plastizches' oder
hartes Pech sein kann. Vortr. verweist noch auf die Ver-
wendung des Tieftemperaturteers als Treibstoff fiir Diesel-
motoren, um dann auf die verschiedenen Eigenschaften des
Gases einzugehen, das in auBien oder innen behitzten Retorten
crzeugt wird. Im ersten Fall erhiilt man Gas von hohem Heiz-
wert, im anderen Fall Gas von niedrigem Heizwert. Das Gas
von hohem Heizwert kann zur Anreicherung des gewdhnlichen
l.euchlgases oder als Kraftgas in der Indusirie verwendel
werden, denn es steht dem durch Kracken der Ole erhaltenen
(ins nicht sehr nach. Der Gehalt an ungesiittigten Kohlen-
wasserstoffen im (ias ist verhiltnismiBig hoch. Durch Kom-
pression des (inses kann man einen Teil der ungesittigten und
vesiittigten Kohlenwasserstoffe kondensieren und das Erzeugnis
als Ersatz fiir Acetylen beim Schweiflen verwenden. Der Vor-
teil liegt in der sicheren Aufbewahrung dieses Gases. Aus-
sichtsreich ist auch die Oberfiihrung der ungesittigten Kohlen-
wasserstoffe in Glycole. Man kénnte auf diese Weise Ersatz
fiir (ilycerin erhalten. Die nitrierten ungesittigten Kohlen-
wasserstoffe konnen als Sprengstoff Verwendung finden. Blei-
tetraiithyl ist ein gutes Antiklopfmittel fiir Motortreibstoffe,
und grofle Mengen von Athylen-dibromid werden bendtigt, um
manche Wirkungen dieser Bleiverbindungen aufzuheben. .Hier
kann als Rohstoff Kohlengas der Hoch- oder Tieftemperatur-
verkokung verwendet werden. Eine neuartige Verwendung fiir
Athylen ist die vorgeschlagene schnellere Reifung und Firbung
von Citrusfriichten. Eine brennende Frage ist die Behandlung
der wiisserigen Destillate bei der Tieftemperaturverkokung.
Anlagen, bei denen nur wenig Wasser oder Dampf mit den
Giasen in Beriihrung kommt, haben den Vorteil, dal die Menge
der zu behandelnden Fliissigkeiten gering ist. Vom Stand-
punkte der Ammoniumsulfaterzeugung ist das wisserige Destillat
praktisch wertlos: Im allgemeinen enthalten die whsserigen
Destillate des Tieftemperaturverfahrens etwa die Hilfte der
Ammoniakmenge der Gaswasser aus den Horizontalverfahren.

Bund angesteliter Akademiker technisch-

naturwissenschaftlicher Berufe e.V.
(frither: Bund angestellter Chemiker und Ingenieure e. V.).
Berlin-Schoneberg, Hauptstr. 19, 1.

Der Bund angestellter Akademiker technisch-naturwissen-
schaftilicher Berufe e. V. hielt am 17. Mrz 1928 im Gebiude
des Reichswirtschaftsrates seine 9. ordentliche Bundessprecher-
tagung ab. Referat von Dr. Werner, Mainz, libet: ,Die
Stellung des technischen Akademikers im Kampfe um die
Fithrung im Volke."

Vortr. wies darauf hin, da mit zunehmender Industriali-
sierung des ganzen Lebens eine grole Gefahr fiir die kulturelle
und persénliche Lebenshaltung insofern bestehe, als infolge
Fehlens eines ausgepriigten Standes technischer Akademiker
nicht der EinfluB auf die 6ffentliche Meinung des Volkes ge-
wonnen werden kann, der im Interesse der Sache fiir diesen
Kreis zu fordern ist. Im Vergleich mit der Bedeutung, die der
Stand der Juristen, Mediziner usw. im dffentlichen Leben des
Volkes besitzt, spielen die eigentlichen Tr#iger des technischen
Fortschrittes, der die allgemeinen Lebensbedingungen aller
Vélker so maBgebend und nachhaltig beeinfluit, noch eine
geringe Rolle.

Die Ursachen dafiir sind besonders darin zu sehen, daf3 die
tiilhrenden Persdnlichkeiten aus diesen Kreisen so stark spe-
zialisiert und von dem Stofflichen ihrer Berufsausitbung in
Anspruch genommen sind, dafl ihnen allm#hlich der Blick fiir
die morphologische Zusammenschau verlorenging. Hinzu
kommt, daB durch die Verquickung dieser Fragen mit dem
ganzen Komplex des Verh#iltnisses von Arbeitgeber zu Arbeit-
nehmer eine aufierordentliche Erschwerung der Situation ein-
getreten ist. Es mufl aber dringend gefordert werden, daf3 der
Stand der technischen Akademiker im Rahmen der rechtlichen
Vertretung durch den Bund angestellter Akademiker technisch-
naturwissenschaftlicher Berufe in Zukunft stirkeren Einflul auf
die Entwicklung der wirtschaftlichen und kulturellen Lage des
Volkes gewinnt, da die Offentlichkeit ein Recht darauf hat, von
Dingen und Ereignissen unterrichtet zu sein, die auf die Dauer

die Grundbedingungen staatlichen Zusammenlebens so ‘mafi-
geblich beeinflussen.

Kein akademischer Berufsstand scheint hierzu grundsitz-
lich geeigneter, als der Stand der technischen Akademiker, da
diese Tr#ger wissenschaftlichen und technischen Fortschrittes
aus der Kenntnis des Produktionsprozesses und der wirtschaft-
lichen Zusammenhiéinge am ehesten ohne Voreingenommenheit
die Einfliisse der rapiden technischen Entwicklung auf die
sozialen und gesundheitlichen Verhéltnisse des ganzen Volkes
zu erkennen vermégen. Wenn es aber iiberall als ehrenvoll
gilt, die Bedeutung eines Berufsstandes in kultureller und
ethischer Hinsicht zu heben, ihm an grofien Entscheidungen
praktischen Einflu zu sichern, so darf es nicht zugelassen
werden, dafl die o6ffentliche Meinung des Volkes durch den
EinfluB der industriellen Machthaber dahin gelenkt wird, in
der Arbeit filr den Stand der technischen Akademiker, dessen
Bedeutung im volkswirtschaftlichen Leben unabsehbar ist,
etwas Inferiores zu sehen, diese Arbeit als lediglich kleinen
Giruppeninteressen dienend zu kennzeichnen. Alle Versuche
von anders interessierter Seite, den angestellten technischen
Akademiker an den groien Zielen seiner Standesbewegung zv
desinteressieren, bedeuten nicht nur eine Gefahr fiir diesen
Stand, sondern vor allem eine Lahmlegung bedeutender Kraft-
reservoire, auf die die Offentlichkeit des ganzen Volkes nach-
haltig aufmerksam gemacht werden mufl. Es ist zu hoffen, dafl
die Standesidee in diesen Kreisen, vor allem deren akade-
misches Verantwortungsbewuftsein, fiir die Gesamtheit des
Volkes trotz der noch geringen Tradition bereits so stark
Boden gewonnen hat, dafl diese Entwicklung eindeutig vor-
wirts schreitet und alle Widerstinde iiberwunden werden
kdnnen.

Eine Resolution im Sinne dieser Ausfilhrungen wurde
von der Sprechertagung nach einer sehr lebhaften Diskussion
angenommen.

Reichsausschuft fiir Metallschutz.
Berlin, 27. Miirz 1928
Prof. Dr. E. Maaf.

Ing. Gebauer: .Die Anwendung des Cadmiums als
Rostschulzmiltel nach dem Udylite-Verfahren."

Unter den Metallen, die im elektrochemischen Sinne als
Rostschutzmittel verwendet wurden, spielt das Zink die erste
Rolle, und es ist eine ganze Reihe von Verfahren fiir die Ver-
zinkung ausgearbeitet worden. Zink hat aber den Nachteil,
selbst sehr reaktionsfidhig zu sein. Durch die Bildung basischer
Salze, die die Zinkoberfliche iiberziehen, wird die Schutz-
wirkung oft aufgehoben. Ein dem Zink sehr #hnliches Metall
ist das Cadmium, das in neuerer Zeit in groBen Mengen als
Rostschutzmittel verwendet wird. [en ersten Hinweis auf die
Madglichkeit, Cadmiumniederschlige auf elektrolytischem Wege
vorteilhafter als Zink herstellen zu konnen, gab Arnim
Fischer. Ob man beim Cadmium auch andere Verfahren,
die den Zinkmethoden &hnlich sind, anwenden kann, z. B. Her-
stellung eines Niederschlags auf thermischem Wege oder durch
Spritzen oder Sherardisieren, ist nicht néher bekannt. Man
kann das Cadmium aus sauren, sammoniakalischen und cyankali-
haltigen Bidern niederschlagen. Der aus sauren Biidern er-
haltenc Cadmiumniederschlag ist grob kristallinisch und weniger
als Rostschutzmittel geeignet. Vielleicht eignen sich kiesel-
fluorwasserstoffsaure Bider unter Zusatz eines Kolloids.
Amimoniakalische Bdder werden in England vielfach benutzt
bei der Behandlung der Aluminiumkorrosion. Es sollen
ammoniakalische BHder mit Vorverkupferung sich als Schutz
fir Aluminium bewiihrt haben, doch ist dies nicht einwand{rei
bestiitigt. In gréBerem Maflstab wurde Cadmium aus cyankali-
haltigen B#dern niedergeschlagen; derartige Bider wurden
schon 1879 verwendet, aber nicht fiir die Zwecke der Galvano-
s'egie, sondern fiir elektroanalytische Versuche, fur die Analyse
von Cadmiumsalzen. Fiir die Erzeugung von Cadmiumnieder-
schligen zum Zwecke der Galvanostegie hat zuerst Arnim
Fischer cyankalihaltige Bdder verwendet. Wesentlich fiir
diese Verfahren ist, dal der Vorgang rasch vor sich geht, ein-
wandfreie Niederschliige liefert und billig ist. Die Cyankali-
biider sind in dieser Hinsicht jedoch nicht ideal. Man kann
nur mit geringen Stromdichten arbeiten, wodurch die Arbeits-’
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dauer verlingert wird. Um Zeitersparnis zu erreichen, muf
man mit hdheren Stromdichten arbeiten kénnen, und dies ist
nach vielen Versuchen gelungen. Damit die Bidder fUr die
Praxis brauchbar sind, mlissen sie ihre Zusammensetzung auch
bei ldngerer Verwendung konstant erhalten; sie milssen gleich-
artige Niederschlige von gleicher Giite geben, was bei Cyan-
kalibddern auch nur schwer zu erreichen ist. Die Sirom-
ausbeute an der Kathode schwankt je nach der Zusammen-
setzung, die Stromausbeute an der Anode wird vom Gehalt
der Ldsung an freiem C(yankali bestimmt. Mit der Zunahme
des Bades an freiem Cyankali steigt die Ausbeute an der Anode
und sinkt an der Kathode. In letzter Zeit sind viele Zusammen-
setzungen fiir die Cadmiumbdder angegeben worden; allen
gemeinsam ist, dafl neben freiem Cyankali die Bider freies
Alkali enthalten, was in diesem Falle von Vorteil ist. Durch
entsprechende Zusammensetzung kann man die Stromverhilt-
nisse an der Anode und Kathode so regeln, dafl das Bad in
seiner Zusammensetzung nahezu konstant bleibt. Durch Zu-
siitze von Kolloiden zum Bad erreicht man hohere Stromdichten.
SiiBholzwurzelextrakt, der ilteste derartige Kolloidzusatz, hat
den Nachteil, daf er nur in einem engbegrenzten Stromdichte-
bereich wirkt. Andere Kolloide wieder arbeiten nur inner-
halb begrenzier Zeil; sie geben =ofort nach ihrem Zusatz zum
Bad wohl schéne, glinzende, fein-kristalline Niederschlige,
andern sich aber nach sehr kurzer Zeit und mfissen ergiinzt
werden. Die bei sauren Bédern zuweilen angewandten Zusitze
von Peptonen geben Veridnderungen im Bad, die durch Filtration
entfernt werden miissen. Aut der Suche nach einem brauch-
baren Kolloidzusatz wurde dann das Udyliteverfahren aus-
gebildet, welches ein Gemisch von Kolloiden verwendet und
so die Nachteile der einzelnen Kolloidzusétze durch Kombination
verschiedener Kolloide zu umgehen sucht. Das Stromdichte-
bereich des Udyliteglanzsalzes ist sehr groB. Dieses Udylite-
glanzsalz hat noch eine weitere Eigenschaft, fiir die es bis jetzl
noch keine Erkldarung gibt: ein einmaliger Zusatz zum Bad
gibt monatelang gleichbleibende Niederschlige. Worauf der
Rostschutz des (‘admiumniederschlags zuriickzufithren ist, 1Bt
"sich noch nicht sagen. Im allgemeinen wirken Niederschliige
rostschiitzend, die unedler sind als das zu schiltzende Metall;
das Cadmium selbst ist etwas edler als Eisen. Es wiire also
zu erwarten, daB es die Korrosion beschleunigt und nicht ver-
hiitet. Bei gleicher Schichtdicke ist das Cadmium ein dreimal
so gutes Rostschutzmittel wie Zink. Vergleichende Versuche
nach dem Salzsprithverfahren ergaben bei Nickel, Zink und
Cadmium in gleicher Schichtdicke, daB das Nickel schon nach
3 Stunden rostete; Zink, nach der als bestes Verfahren an-
erkannten Feuerverziukung aufgetragen, rostete nach 650 Stun-
den, wihrend Cadmium, nach dem Udyliteverfahren nieder-
geschlagen, nach 1860 Stunden noch keinen Angriff zeigte. Der
Grund der Schutzwirkung des Cadmiums ist nicht im rein
elektrochemischen Verhalten zu suchen. Vortr. weist darauf
hin, da8 von englischer Seite in neuerer Zeit angegeben wird.
das rein eleklrochemische Verhalten, d. h. das Potential eines
Metalls gegen eine Flissigkeit, sei nicht fiir die Korrosions-
wirkung maBgebend. Wahrscheinlich spielen beim Cadmium
Oberspannungserscheinungen eine wesentliche Rolle. Das
Udyliteverfahren ist im allgemeinen ein galvanisches und wird
wie alle galvanischen Verfahren angewandt. Die Gegenstinde
miissen gereinigt in das Bad eingehtingt werden. Eine Erneue-
rung des Bades ist kaum notwendig, nur der Gehalt an freiem
Cyanid sinkt etwas. Die Zersetzung des Cadmiwmns ist ganz
minimal, der Metallgehalt des Bades bleibt konstant. In Amerika
arbeiten seit dem Jahre 1922 Cadmiumbé#der, ohne daB ihv
Metallgehalt korrigiert werden mufite. Das Verfahren ist be-
sonders geeignet zum Platiieren von stark profilierten Gegen-
stinden. Die Streukraft hiingt nicht nur vom Cyankaligehalt
des Bades ab, sondern wird auch durch die Anodenanordnung
erh6ht. Die Anoden sind unterieilt, wodurch die Stromlinien-
verteilung gleichmiBiger und die Streukraft des Bades erhoht
wird. Das Cadmium wird in Linsenform verwendet; die linsen-
féormigen Cadmiumstiicke sind auf Slahlstreifen aufgeschraubt.
Die Stahlstreifen sind in der Cyankalildsung unloslich und
dienen nur der Stromzuflthrung. Vortr. erértert dann die Vor-
teile der Cadmiumplattierung und das Anwendungsgebiet dieses
Rostschutzverfahrens. Cadmium gehdrt zu den weichen Metallen;
im Gegensatz zum Zink ld8t es sich in feinkristallinischer Form

abscheiden, und man kommt mit sehr diinnen UGberziigen aus.
Die Cadmiumniederschlige sind daher besonders fiir Gegen-
stinde brauchbar, bei denen die Oberfiichenveredlung nicht zu
grofle Dicke haben darf. Das Anwendungsgebiet liegt unter-
halb des Schmelzpunktes des (admiums (321%). Bei einer
Temperatur tiber 250° oxydiert sich das Cadmium, und das
Oxyd schiilzt das Cadmium vor weiterer Oxydation. Cadmium
kann in allen Fiillen verwendet werden, wo bisher Zink zur
Anwendung gelangte. Gegen S#uren ist es etwas widerstands-
fdhiger als Zink, gegen Alkalien bedeutend widerstandsfihiger,
was ein grofier Fortschritt gegeniiber Zink ist, denn verzinkte
Bleche sind gegen Alkalien nicht widerstandsfahig. Von
Ammoniak wird (‘admium angegriffen. Die Cadmiumiiberziige
sind auch nicht brauchbar fiilr Gegenstinde, die zur Auf-
bewahrung von Lebensmitteln dienen, weil die Frage iiber die
Giftigkeit des Cadmiums noch nicht einwandfrei gekldrt ist und
andererseits Cadmium von organischen S#uren stark angegriffen
wird, so von Fruchtsiuren. Diese Eigenschaften sind ein
Hindernis fiir die allgemeine Verwendbarkeit des (‘admiums;
wo es auf starke mechanische Beanspruchung ankommt, ist es
angebracht, nach dem Niederschlag des Cadmiums den zu
schiitzenden Gegenstand noch mit einem anderen Metall zu
itberziehen. Eine Vernickelung mit Cadmium als Zwischen-
schicht ist viel haltbarer als eine einfache Vernickelung. Ver-
suche mit Nickel von gleicher Schichtdicke mit und ohne
Zwischenschicht von Cadmium zeigten, dafi bei Anwendung der
Cadmiumzwischenschicht die Vernickelung viel rostsicherer
wirkte. Wo Cadmium wegen seiner Weichheit nicht anwend-
bar ist, kann man durch Anwendung einer relativ diinnen
Nickelschicht gute Erfolge erzielen. Der Rostschutz wird hier-
bei durch das Cadmium bewirkt, Nickel soll nur die harte Ober-
fliche geben. Ein anderer Verwendungszweck des Cadmiums
ist die Streckung von Silber bei der Versilberung mit Cadinium.
ein Verfahren, das schon friiher vorgeschlagen wurde, jetzt
aber nicht mehr verwendet, vielleicht aber wieder zu neuer
Bliite kommen wird. Eine Nachbehandlung der mit Cadmium
iberzogenen Stiicke ist nicht notwendig. Das Cadmium gibt
einen glinzenden Uberzug, poliertes Cadmium gleicht iim Aus-
schen poliertem Aluminiuvm. Man kann Cadmium als Ersalz
fir Silber verwenden, es ist billiger und schwirzt nicht so
leicht. (‘admiumniederschlidge, mit Stahldrahtbiirsten gekratzt,
zeigen das Aussehen des safinierten Silbers. Jedenfalls kann
das Cadmium viel allgemeiner angewandt werden, als man bis-
her glaubte. In Amerika gibt es kaum einen Industriezweig,
der nicht das Cadmium verwendet; wahrscheinlich wird es in
Deutschland in néchster Zeit auch mehr Anwendung finden. —

Prof. Maaf hebt hervor, dal, wenn das Cadmiumver-
fahren tatsichlich einen dichten Uberzug gibt, damit ein grofler
Fortschritt erzielt ist. Er wendet sich aber gegen den vom
Vortr. gebrachten Vergleich tber die Rostbestindigkeit von
Zink, Cadmium und Nickel, bei dem nichl nur elektrolytische
Verfahren miteinander verglichen wurden. Es ist nicht richtig,
dal die Feuerverzinkung die beste Art der Verzinkung ist, da
durch sie ungleichm#Bige Schichtdicken erzielt werden. —.
Hierzu bemerkt Vortr. ergiinzend, daB galvanische Verzinkung
schon nach 370 Stunden, Feuerverzinkung erst nach 650 Stunden
rostete. Prof. MaagB verweist auf die von Dr. Schulz von
der Dortmunder Union durchgefithrten Untersuchungen, wo-
nach die Spritzverzinkung sich als die beste erwies. Es diirfte
sich empfehlen, diese beim Vergleich mit heranzuziehen.
Gebauer betont, daf3 man beim Salzsprihverlahren nur
relative, nicht absolute Werte erhielt. Beziiglich der Rostschutz-
wirkung des Cadmiume unter Nickel schliefit er sich der An-
sicht von Maa@B an, wonach die Rostschutzwirkung dadurch
zustande komimt, dafl das Cadmium als porenireier Belag es
verhindert, daBl die zerstérenden Agentien mit Eisen und Nickel
in Berithrung kommen. Die Anfrage nach dem Einflul der
Badtemperatur auf das Verfahren beauntwortet Vortr. dahin,
da8 die Temperatur des Bades zwischen 12—35° liegen kann.
Beim forcierten Betrieb erwidrmt sich das Bad, die Giite der
Niederschlidge leidet aber nicht. Wenn die Temperatur auf
50—600 steigt, verlieren die Niederschlige ihren Glanz, sind
aber immer noch porenfrei und feinkristallinisch. Zu dem
Einwand, daB8 Kolloide gegen Alkalien empfindlich sind, Cyan-
kali alkalisch ist und deshalb darin ein Widerspruch liege, dal
die BHder so lange haltbar sind, bemerkt Vortr., daB als
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kolloide Zusitze kohlehydratiihnliche Stotfe verwendet wurden;
diese Udyliteglanzsalze wirken tatsfichlich monatelang. Worauf
diese Wirkung beruht, kann Vortr. nicht angeben. Die von
Reg.-Rat Liebreich beobachtete Erscheinung an Cadmium-
bidern, da8 nach einiger Zeit die Spannung und damit die
Stromdichte fillt, hat Vortr. nie gefunden. Das Bad ist so
zusammengesetzt, daB die Anoden passiv werden, dann steigt
die Spannung. Bildung von Sperrschichten sind auch nicht
beobachtet worden. Mit Bezug auf den Einwand, da8 das
Cadmium fiir Gegenstinde, die mit Nahrungsmitteln in Be-
rithrung kommen, wegen der Giftigkeit nicht anwendbar sei,
#uBert sich Reg.-Rat Dr. Beck vom Reichsgesundheitsamt zur
Frage der Giftigkeit. Die Toxikologie des Cadmiums und der
Metallliberzilge liegt noch sehr im argen. Toxikologisch ist das
Cadmium dem Zink verwandt, das kein besonderes Gift ist und
erst betréchtliche Giftwirkungen zeigt, wenn griéfiere Mengen
dem Organismus einverleibt werden, wie dies aber bei allen
Metallsalzen der Fall ist. Das Cadmium ist toxikologisch den
Schwermetallsalzen #hnlich, Cadmiumvergiftungen sind vor-
gekommen, weil man Cadmiumbromid mit anderen Brom-
salzen verwechselt hat, die eine therapeutische Wirkung
bringen sollten. Gewerbehygienisch hat man noch wenig Er-
fahrungen iiber Cadmiumvergiftungen, weil das Cadmium noch
wenig Verwendung findet. Cadmiumgelb ist schwer loslich,
und Erkrankungen bei seiner Verwendung sind so gut wie nicht
bekannt. Der Redner wiederholt seine schon oft ausgesprochene
Bitte, bei Korrosionsforschungen auch der hygienischen Seite
des Rostschutzmittels die notwendige Aufmerksamkeit zu
widmen. Bei den Gegenstéinden des tdglichen Bedarfs spielen
die Rostschutzmittel eine groBe Rolle. Eine Behtrde, die, wie
das Reichsgesundheitsamt, sich mit der Volksgesundheit zu be-
fassen hat, wird mit Anfragen ilberlaufen. So sei nur erwihnt,
dafl in. einem Fall das Aluminium auf das schwerste an-
gegriffen. wurde, wahrscheinlich auf Grund von Konkurrrenz-
bestrebungen, die ihre Quelle in Amerika haben; das Alu-
miniumgeschirr wurde als Ursache aller Krebserkrankungen
hingestellt. Es h#uften sich dann im Reichsgesundheitsamt
die Anfragen aus dem Publikum, warum man denn dann die
Verwendung des Aluminiumgeschirrs nicht verbiete. Das
Aluminium ist aber gesundheitlich harmlos. B eck bittet aber
bei allen Rostschutziiberziigen im Interesse der dffentlichen
Hygiene auch die hygienische Frage zu beriicksichtigen. Bei
den Versuchen mufi die Widerstandsfihigkeit der Rostschutz-
mittel gegen S#uren, gegen Fruchtsifte, gegen schwach alka-
lische Ldsungen, wie sie in der Milch vorliegen, beriicksichtigt
werden; dann ist man in der Lage, sich ein Bild diber die Zu-
l#ssigkeit dieser Uberziige fiir Gegenstinde, die mit Nahrungs-
mitteln in Berithrung kommen, zu machen. Die Gesetzgebung
geht ja nicht so weit, daB sie jede Spur von Ldslichkeit schon
als gesundheijtsschiidlich verbietet; Prophylaxe aber ist nol-
wendig. Bei Stoffen, die gesundheitlich nicht einwandfrei sind,
ist eine Prophylaxe hinsichtlich der Ldslichkeit geboten, d. h.
die Loslichkeit darf eine bestimmte Grenze nicht Uberschreiten.
Bei der Verchromung liegt ebenso wie bei Cadmium die
Schwierigkeit darin, da unter den Hygienikern noch keine
einheitliche Auffassung iber die Giftigkeit des Chroms herrscht.
Der eine nimmt es sehr scharf, der andere ist nicht so #ngst-
lich und berlicksichtigt auch die praktischen Bediirfnisse. Wie
weit oft die Anforderungen gehen, zeigt das Beispiel, wo von
einem Amt die Verwendung von verchromten Gastwirtschafts-
gerliten verboten wurde. Dies geht zu weit, aber Ilir eine Be-
hérde, die zum Schutze der Bevilkerung da ist, ist eine Stellung-
nahme besonders schwierig, weil die toxikologischen Ver-
suche nicht eindeutig sind. Die toxikologischen Versuche
werden auch meist mit Dosen durchgefithrt, die bei weilem
das liberschreiten, was zu erwarten ist beim In-Losung-gehen
bei Beriihrung der Gegenstinde mit Nahrungsmitteln. Die fiir
die offentliche Gesundheitspflege verantwortlichen Behérden
gehen daravf hinaus, daf sie wohl vorsorgen, aber nicht in jeder
Spur geldster Salze schon die Quelle von Gesundheitsschiidigungen
sehen. Es seinur verwiesen auf Blei, wohl das schidlichste der
Metalle; trotzdem ist bei verzinkten Geschirren ein geringer
Bleigehalt zulissig. Das Cadmium interessiert das Reichs-
gesundheitsamt vom gesundheitlichen Standpunkt sehr, be-
sonders, nachdem Vortr. gesagt hat, dal die Widerstandsfiihig-
keit gegen ammoniakalische L&sungen und gegen Fruchtsitfte

nicht sehr grof ist. Die Fabrikanten, die Gegenstlinde des tig-
lichen Bedarfs erzeugen, mdgen daher nicht solche auf den
Markt bringen, von denen sie sich nicht {iberzeugt haben, dafl
gie wirklich unschiidlich sind, damit nicht auf Grund des
Lebensmittelgesetzes Anklagen wegen Vertrieb von gesund-
heitschidlichen Gegenstinden gegen sie erhoben werden
konnen. Ing. Gebauer bemerkt bezliglich der Widerstands-
fahigkeit des Cadmiums gegen Milch, dafl in Amerika in
groem Maf@istabe Milchkannen udyliert werden; so sind die
filr die Milchversorgung von Chicago benutzten Milchgefliie
alle nach dem Udyliteverfahren mit Cadmium ilberzogen. Dar-
aus ergibt sich die Brauchbarkeit fiir diese Zwecke. Wie sich
das Cadmium gegen andere Nahrungsmittel verhilt, muf§ erst
von Fall zu Fall untersucht werden. Dic Anfrage ilber die
Widerstandsfihigkeit des Cadmiums gegen Calciumlésungen
und Tetrachlorkohlenstotf-Lisungen beantwortet Vortr. dahin,
daB Cadmium weitgehend bestiindig ge;en Calciumlbsungen,
auch gegen Kalkmilch ist. —

Dr. Rackwitz, Berlin: ,Neuere Ve fahren zum Ober-
Ndchenschulz von Leichimelallen.”

Vortr. berichtet iiber die verschiedenen Verfahren zum
Schutz von Leichtmetallen, die fiir den Flugzeugbau Ver-
wendung finden. Beim Landflugzeug hat man praktisch nicht
mit Korrosionen zu rechnen, wohl aber sind korrodierende
Angriffe bei Seeflugzeugen beobachtet worden. Bei leicht zu-
ginglichen Teilen geniigt die Haltbarmachung der Leicht-
nietalle und Leichtmetallegierungen durch Anstriche. Bei den
schwer zugiinglichen Teilen der Flugzeuge, den NietstdBen, den
Spanten, Profilen und dergleichen, mul vor dem Zusammenbau
ein besonderer Schutz angebracht werden. Die stéindige Ein-
wirkung des sich ansammelnden Seewassers oder der feuchten
Salzkrusten zerstdrt die Schutzanstriche bald. Bei den anzu-
wendenden Rostschutzmitteln ist zu beriicksichtigen, daBl die die
Flugsicherheit bedingenden Festigkeitseigenschaften der Bau-
elemente erhalten bleiben milssen. Durch Anderung der Kon-
struktion schwer zuglingliche Stellen {iberhaupt zu vermeiden,
ist beim Flugzeugbau nicht méglich. Zur Zeit haben wir keine
hochfesten Leichtmetallegierungen, die gegen Seewasserkorro-
sion bestlindig sind; es stehen aber derartige Legierungen in
Aussicht. Die Schwierigkeit besteht darin, dafl die bessere
Korrosionsbestindigkeit meist nur aut Kosten der Festigkeits-
eigenschaften der Legierungen erzielt wird. Ein anderer Weg
besteht darin, den Legierungen ihre Eigenschaften zu lassen,
und nur an der Oberfliiche Anderungen vorzunehmen. Wir
milssen die Leichtmetalle mit Deckschichten von nicht metal-
lischen Stoffen versehen. Metallische Oberzlige, wie bei Eisen,
verbieten sich bei den Leichtmetallen durch die Unterachiede
der Potentialspannungen. Bei Aluminiumlegierungen kommt als
Rostschutz Aluminium in Betracht, durch die Méglichkeit der
Bildung einer Oxydschicht auf Aluminium und Aluminjumlegie-
rungen durch Selbstoxydation des Aluminums an der Luft. Vortr.
verweist auf die verschiedenen Versuche und Verfahren, eine
Oxydation des Aluminiums in verschiedenen Ltsungen zu be-
wirken, wie z. B. das patentierte Verfahren von Bengough
und Stuart, nach welchen der Aluminiumgegenstand als
Anode in ein Bad von 3%iger Chroms#ure gebracht wird. Man
148t bei 40° in 15 Minuten die Spannung auf 40 Volt gehen,
18t bei dieser Temperatur und Spannung den Gegenstand
35 Minuten, um dann in weiteren 5 Minuten die Spannung auf
50 Volt zu steigern. Der Gegenstand wird dann nach 5 Minuten
gewaschen und getrocknet. Die ganze Behandlung dauert eine
Stunde, die Chromsfure muf8 sehr rein, insbesondere frei von
Schwefelsiure und Sulfaten sein. Es soll dann ein Oberzug
aus Aluminiumhydroxyd in harter Forin entstehen. Es gibt
noch eine Reihe von anderen Verfahren, um Aluminium und
Aluminiumlegierungen anodisch zu schiitzen. Bei Legierungen
mit nicht liber 5% Kupfer, bei Aluminium-Silicium-Legierungen
und Zinkaluminiumguf ist gleichfalls ein anodischer Schutz
mbglich, doch ist der Stromverbrauch sehr grofl. Vortr. ver-
weist auf die Versuche von Bengough mit Duraluminium;
an den anodisch oxydierten Duraluminiumproben haben sich
bei der Untersuchung erst nach 60 Tagen Korrosionsangriffe
gezelgt. Die anodisch oxydierten Schichten werden aber bei
lingerem Angriff durch Seewasser zerstért und bieten dann
keine Vorteile. Bessere Ergebnisse erhiit man, wenn man
die oxydierten Duraluminiumschichten noch mit Anstrichen
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von Lanolin versieht. Im Vergleich zu den mit Anstrichen ge-
schiitzten aber nicht oxydierten Proben haben sich die anodisch
oxydierten und mit einem Anstrich versehenen Duraluminium-
bleche besser gehalten. Auch in Deutschland sind Versuche
zum anodischen Schutz von Aluminium durchgefiihrt worden.
Das deutsche Patent verwendet im (iegensatz von Bengough
cin kaltes Bad. Vortr. verweist dann weiter auf das Jirotka-
Vertahren zur Erzeugung schwer léslicher Schutziiberziige.
Vortr. verweist noch auf das Verfahren der 1. G. Farben-
industrie zur Erzeugung von metallischen Niederschligen
auf Magnesium unter Verwendung von Flufisiure und fluor-
wasserstoffsauren Salzen. Das Verfahren der Aluminium Co.
in Amerika erzeugt auf Aluminiumlegierungen Aluminiwmn-
niederschldge, und zwar wird auf Duraluminium reinstes Alu-
minium mit 99,97% Al aufgebracht und das so plattierte Dur-
aluminium einer Wérmebehandlung unterzogen. Durch Diffu-
sion wird dann eine feste Bindung der Legierung und des
Metally erreicht. Bei Wechseltauchversuchen so geschiitzter Dur-
aluminiumbleche in Kochsalz- und Wasserstoffsuperoxydlésungen
erzielte man gute Erfolge. Die deutsche Versuchsanstalt
fiir Luftfahrt hat im letzten Jahr eine Reihe von Versuchen
durchgefiihrt, um den Korrosionsschutz wvon Duraluminium
gegen Seewasser zu erproben. Es wurden miteinander Bleche
verglichen, die nach dem Bengough- Verfahren und nach
dem Jirotkaverfahren geschiitzt waren, sowie die Alclettbleche
der amerikanischen Aluminium Co. Die Bleche wurden unter
den verschiedensten Bedingungen untersucht, und hierbei
konnto festgestellt werden, dal bei den Bengough -Blechen
unter bestimmten Korrosionspriifbedingungen eine deutliche
Erhohung der Bestindigkeit von Duraluminium gegen See-
wasser auftrat; doch durften die Angriffe nicht zu stark ge-
wahlt werden. Der Angriff durch 3%ige Kochsalzlésung z. B.
ist schon zu stark und verwischt die Unterschiede zwischen den
geschiitzten und nicht geschiitzten Blechen. Bei Zusatz von
Wasserstoffsuperoxyd verhielten sich die Bengough - Bleche
schlechler. Bei den Jirotkablechen tzeigte sich ungefdhr die
gleiche Wirkung wie bei den nach dem Bengough- Ver-
fahren geschiitzten Blechen; auch hier konnte man einen Unter-
schied zwiaschen schwachen und starken Korrosionsangriffen
bemerken, doch verhielten sich die Jirotkableche besser bei
Angriff von Kochsalz und Wasserstoffsuperoxyd. Bei den
Alclettblechen der Aluminium (o. war das Verhalten ver-
schieden starker Bleche verschieden. Die bisherigen Ver-
suche sind fast alle nur im Laboratorium durchgefiihrt worden;
iiber das Verhalten der Stoffe im praktischen Seeflugzeug-
betriebe liegen noch keine Ergebnisse vor. Es ist zu er-
warten, dafl bei Verwendung des Jirotka- und Alclettverfahrens
die gleichen Ergebnisse zu erzielen sind wie bei dem
Bengough- Verfahren bei Verwendung von Anstrichen. Die
deutsche Aluminium-Industrie machte jetzt auf Veranlassung
der Versuchsanstalt fiir Luftfahrt Versuche, ein ihnliches
Material herzustellen, wie es im Alclett der Aluminium Co. vor-
liegt. Es ist iiberaus schwer, Reinstaluminium herzustellen,
wie es in Anierika mit 98,97% Al verwendet wird. Es besteht
aber die Moglichkeit, da8 man von der Verwendung dieses
reinsten Aluminiums absieht und ein weniger reines Alumi-
nium verwendet, wenn man die weitere Verarbeitung nach
Bengoughund Jirotka vornimmi. Anstriche werden sich
wohl nicht vermeiden lassen. Das Anwendungsgebiel der so
behandelten Leichtmetalle und Leichtlegierungen wird sich nicht
auf den Flugzeugbau beschrianken, sondern auch fiir den
Apparatebau nutzbar gemacht werden kénnen, wo man keine
Anstriche anbringen kann und die erhdhte Korrosionsfestigkeit
braucht. —

Dr. Kerschke: ,Hdrlebeslimmungen von Ansirichen.*

Vortr. berichtet ilber Versuche, die mit Unterstiittzung der
Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaft durchgefiihrt
wurden, um Hirtebestimmungen von Anstrichen, die als Schutz-
mittel gegen Korrosion verwendet werden, durchzuftihren. Zur
Hartepriifung dient der K e m psche Ritzapparat. Anstriche,
die noch nicht gelférmig sind, kéonnen nicht mit dem Rillrad
untersucht werden. Hierzu wurden Achatkugeln verwendet. Die
Hiirte des Anstrichs nimmt mit der Zeit allmahlich zu; deshalb
wurde bei den Untersuchungen dann mit dewm Rillrad und der
Achatspitze gearbeitet. Die Ausmessung der in den Farbfilmen
entstehenden Rillen ist sehr schwierig und wurde auf photo-

graphischem Wege durchgefilhrt. Es treten hier manche
Schwierigkeiten auf, denn man kann die Rillen nur bei seit-
licher Beleuchtung aufnehmen. Vortr. hat die Versuche dann
bei Goerz mit Scheinwerfern durchgefilhri. Ex zeigte sich, dafi
die Hirte der Filme noch nach 9 Monaten zunimmt. Die Her-
stellung gleichmafliger Anstrichschichten ist sehr schwer und
wird durch eine Reihe von. Umstdnden beeinfluBt. So ist z. B.
bei Mennige ein geringer Feuchtigkeitsgehalt schon von grofiem
Einflul. 3% Feuchtigkeitsgehalt machen sich schon sehr deut-
lich bemerkbar. Ein Anstrich, der bei 0% Feuchtigkeit auf-
bewahrt wird, ist gegeniiber einem Anstrich mit 1009, Feuch-
tigkeit zwei- bis dreimal so hart. Weiter spielt die Korngrdfie
eine Rolle, feinkdrnige Mennige ist dreimal so weich wie grob-
kérnige. Die Versuche wurden dann mit den verschiedensten
Olen, mit Holzdl, Leindl, Schleiflack durchgefithrt. Ein Ver-
gleich von Zinkwei, Bleiweifi und Lithopone ergab bei Zink-
weif3 die hiirtesten Anstriche, dann folgte Bleiweifl; Lithopone
ist zwei- bis dreimal so weich als Zinkweifl. Die Luftfeuchtig-
keit wurde bei den Versuchen mit einem Psychrometer und
einem Haarhygrometer gemessen, und zwar einen Tag vor dem
Rillen und w#hrend des Rillens. Man miifite eigentlich fiir
dieso Versuche einen Raum mit konstanter Luftfeuchtigkeit
verwenden, um einwandfreie Resultate bei der Messung der
Rillen zu erhalten. Je feiner das Korn isft, desto mehr 0l
braucht man, und desto mehr Feuchtigkeit nimmt der Farbfilm
auf. Bei Mennige betriigt bei einer Korngrofic von 2 » der Ol-
bedarf 25—289%. Die Frage, ob es vorteithafter ist, die An-
striche mit viel Ol oder mit groierer Hiirte zu verwenden, muf
erst durch Versuche fliber die Elastizitit, die fiir die Schulz-
wirkung der Anstriche von Einflufl ist, geklart werden. Auch
die Temperaturschwankungen und verschiedenen Feuchtigkeits-
gehalte der Luft miissen beriicksichtigt werden. Meunnige ist
in grobkérniger Form bei 80% Luftfeuchtigkeit so hart wie
eine feinkornige Mennige bei 0% Feuchtigkeit.

Prof. MaaB meint ergiinzend zu den Ausfiihrungen, dafi
die Hértebestiinmung mit dem Riller noch manche Kinder-
krankheiten durchzumachen hat. Infolge der dauernden
Schwankungen des Farbfilms sind praktische Ergebnisse schwer
zu erzielen, denn selbst nach 9 Monaten ist eine vollstindige
Hértung, also ein unveréinderlicher Film, noch nicht erreicht. Es
wire wiinschenswert, wenn der Apparat zur Hirtebestimmung
so vervollkommnet wiirde, dal man bei der Priifung der Farb-
filme eindeutigere Ergebnisse erzielt, um zu einer Beurteilung
der Schutzanstriche hinsichtlich Haltbarkeit und Giite und
Wetterbestiindigkeit zu kommen,

Aus Vereinen und Versammlungen.

Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker
und -Ingenieure.
Vorliiuliges I'rogramm liir die Sommerversammlung in
Heidelberg.

Sonntag, den 10. Juni: Begriiungsabend.

Montag, den 11. Juni: Vorstandssitzung. Sommerversanumn-
lung mit zwei, hochstens drei Vortriigen, Festessen.

Dienstag, den 12. Juni: Rundfahrt durch die Stadt und
Fahrt ins Neckartal.

Da zu unserer diesjihrigen Sommerversammlung die ame-
rikanischen und kanadischen Fachkollegen eingeladen worden
sind, wird nachstehend auch gleichzeitig das Reiseprogramm
bekanntgegeben, das im Rahmen dieser Veranstaltung fir die
tberseeischen Freunde in Aussicht genommen ist: Sonnabend,
den 26. Mai: Abfahrt von New York. — Dienstag, den 5. Juni:
Ankunft in Kéln. Autofahrt durch die Stadt. Begriilung durch
die Direktion der Pressa. - - Mittwoch, den 6. Juni: Fahrt nach
Bergisch-Gladbach. Besichtigung der Fein-Papierfabrik J. W.
Zanders. -- Donnerstag, den 7. Juni: Rheinfahrt nach Biebrich
und Wiesbaden. — Freitag, den 8. Juni: Abfahrt nach Aschaffen-
burg. Besichtigung der Zellstoff- und Papierfabriken. Fahrt
nach Darmstadt mit Besuch der Technischen Hochschule und
des Papiertechnischen Institutes. Fahrt nach Mannheim. —
Sonnabend, den 9. Juni: Fahrt zur Zelistoffabrik Waldhof.
Besuch der Stickstoffwerke Oppau, der I. G. Farbenindustrie
Aktiengesellschaft und der Chlorkalkfabrik und Papierabteilung





